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前 言
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电磁热分解系统处理医疗固体废弃物技术规范

1 范围

本文件规定了电磁热分解技术在医疗废物处理过程中的技术要求、设备参数、工艺控制、运行管理

及安全操作规范。

本文件适用于各级医疗机构、危险废物处置企业及相关单位采用电磁热分解技术对医疗废物进行原

位减量化、无害化处置的场景。本文件不适用于以焚烧法、热解法、填埋法等其他技术进行医疗废物处

置的工程设计及管理。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB 18484 危险废物焚烧污染控制标准

GB 39707 医疗废物处理处置污染控制标准

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

电磁热分解 electromagnetic thermal decomposition

在电磁场的作用下，利用磁化氧和热能，在低温条件（300 ℃~500 ℃）下对医疗废物中的有机物进

行热分解，分解过程中无燃烧、无火焰、无外加燃料，通过等离子体的产生与作用，实现医疗废物的原

位无害化、减量化处理。

磁化氧 magnetized oxygen

在电磁场作用下，由氧气转化为带电离子状态的活性氧分子。磁化氧能够在低温条件下与医疗废物

中的有机物发生分解反应，提高分解效率，并降低二噁英等有害物质的生成。

原位处置 in-situ treatment

不需将废物转移至集中处理场所，而是在医疗废物产生地点（如医院、隔离点等）进行的现场处置

过程。原位处置通常采用小型化、分散式的设备系统进行废物的就地减量化和无害化处理。

负压收集系统 negative pressure collection system

利用负压输送的原理，将医疗废物通过密闭管道运输至处置装置的系统。负压收集系统能够有效防

止废物在运输过程中的泄露与污染，并提高废物的收集效率。

4 总体要求

工艺流程要求

电磁热分解系统的工艺流程应涵盖医疗废物的前处理、原位分解、尾气净化及废渣处理四个主要阶

段。各阶段工艺流程设计应满足待处理医疗废物的特性、处理适用温度的要求。处理后的尾气及废渣经

无害化处理后应符合GB 18484和GB 39707的相关规定。

设备要求



T/SDEPI XXXX—2025

2

电磁热分解系统设备应保证构件齐全且构件具备正常使用的相关要求；功能方面要设备确保具备稳

定电磁输出、密封耐腐蚀、自动控制及安全防护功能。

安全要求

4.3.1 应配备多级安全防护系统，包括设备超温、超压报警装置及紧急停机系统。

4.3.2 应在设备周围设置明显的安全警示标识，并定期开展操作人员的安全培训和应急演练。

场址要求

4.4.1 应远离对噪音和水质较为敏感的区域，确保该区域符合环保缓冲距离要求。

4.4.2 应满足地质条件稳定、交通便利的要求。

4.4.3 所在区域的气象条件应适合电磁热分解设施的运行，避免选址在极端气候频发区域。

总图布置要求

应根据功能合理划分区域，包括医疗废物接收区、预处理区、热分解区、尾气处理区、废渣暂存区、

办公区和生活区等。各功能区应设置合理的防护距离以及保证区域的密闭性，避免不同区域之间的交叉

污染。

5 工艺流程

电磁热分解系统处理医疗固体废弃物技术流程图见图1。

图 1 电磁热分解系统处理医疗固体废弃物技术流程图

6 固体废弃物的收集、贮存及内部传送

收集要求

6.1.1 分类收集

固体废弃物应根据其性质（如感染性废物、病理性废物、药物性废物等）进行分类收集。不同类别

的废物应使用专门的收集容器，并在容器上标明相应的危险类别和处理方式。

6.1.2 密闭收集

收集固体废弃物的容器应具有良好的密封性能，确保在收集、搬运和内部传送过程中不会发生泄漏

或挥发性物质的散发。容器材料应具有耐腐蚀性、耐穿刺性，并符合《医疗废物管理条例》的相关要求。

6.1.3 收集频率
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固体废弃物的收集应定期进行，具体收集频率应根据废物的产生量、性质以及气候条件确定。高风

险废物应每日收集，低风险废物应确保至少每周收集一次。

贮存要求

固体废弃物的贮存应遵循安全、环保、规范的原则，确保废物在贮存期间不会对周边环境及人员安

全造成危害。固体废弃物应尽量缩短贮存时间，特别是对于传染性废物，应确保贮存时间不超过48小时。

如有特殊情况，需采取低温冷藏措施，确保废物的安全贮存。

7 电磁热分解设备要求

一般规定

电磁热分解设备应符合国家及行业相关标准，确保其设计、制造、安装和运行符合环保、安全及经

济性要求。设备的主要组成部分包括分解炉体、电磁加热系统、自动化控制系统、余热利用系统等。设

备的设计应满足处理医疗废物和危险废物的高效、安全、环保的要求，且具备可靠性、可维护性和高效

能的特点。

分解炉体

分解炉体是电磁热分解设备的核心组成部分，应具备高温耐受性、耐腐蚀性及良好的密封性。炉体

设计应满足分解过程中无害化处理和减量化要求。

电磁加热系统

电磁加热系统是提供分解能量的核心系统，应能够在广泛的温度范围内稳定输出强度可控的电磁场。

温度可控制在300 ℃~500 ℃范围内，并根据废物的特性调整电磁频率，确保分解效率最大化。

自动化控制系统

自动化控制系统是保障设备高效、安全运行的关键。系统应具备全面的监控功能，能够对设备运行

中的所有重要参数进行实时监测，并能够进行智能调控和故障处理。

8 尾气处理系统要求

一般规定

尾气处理系统是控制电磁热分解过程中产生的污染物排放的关键部分，应符合国家环保法规要求，

并确保排放物中有害物质浓度在安全标准范围内。系统应能够高效去除酸性气体、颗粒物、挥发性有机

化合物（VOCs）及重金属等污染物，确保处理后的尾气排放符合GB 39707的要求。

多级净化装置

尾气处理系统应采用多级净化技术，能够有效去除废气中的多种污染物。多级净化装置应根据不同

废物产生的污染物种类设计，确保每一级处理设备都能针对性地去除特定的污染物，具体要求如下：

a) 系统配置洗涤/喷淋装置，高效脱除 HCl/硫化物等酸性物，依浓度流速优化确保达标且去除率

≥90 %；
b) 颗粒物去除设备应具备高效过滤功能，能够去除尾气中的微细颗粒物，确保颗粒物排放浓度

达到 GB 39707 标准规定的限值；

c) VOCs 处理设备应根据气体流量、浓度及废气成分进行设计，确保处理后的尾气中 VOCs 浓度符

合排放标准；

d) 确保尾气中含有的汞、铅、镉等重金属在排放前被有效去除。设备应根据尾气中的重金属种

类和含量设计，确保重金属排放符合国家相关环保标准。

二噁英控制措施

尾气处理系统应具备先进的二噁英控制技术，确保分解过程中的二噁英生成量最小化，控制技术应

满足国家关于二噁英排放的限值要求，具体要求如下：
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a) 温度控制：系统需优化热解温控，使尾气快速通过 200 ℃~500 ℃温区并低氧运行，抑制二噁

英生成；

b) 活性炭吸附：系统需配备活性炭吸附装置，自动调节吸附剂量，确保高效去除并达标。

尾气排放监控

系统应配备实时在线监测设备，能够持续监控尾气中的污染物浓度，包括酸性气体、VOCs、颗粒物、

二噁英及重金属等有害物质，确保排放物的浓度符合环保标准。

废渣处理系统

废渣处理系统应设计用于对电磁热分解后产生的固体废渣进行收集、暂存和后续处理。收集装置需

密封防漏，材料耐腐蚀耐高温，保障长期稳定运行。系统设计应确保废渣在处理过程中的无害化和安全

处置，并符合GB 18484的相关规定。废渣处理应确保不会对环境造成二次污染。

9 负压输送系统要求

一般规定

负压输送系统的设计应确保全程密闭、气密性良好，并具备负压控制功能。系统的设计应与电磁热

分解设备相衔接，保证废物从收集点到处理设备之间的传送过程安全可靠。管道和设备应采用耐腐蚀材

料制造，以防止废物中的化学成分对设备造成损害，具体要求如下：

a) 可调负压装置自动调节压力，防止废物外泄，维持系统稳定运行；

b) 管道采用耐腐蚀密闭材料，多重密封设计，适配废物特性防阻塞；

c) 应设计有多重防护机制，实时监测气压，确保异常状态报警并自启动防护措施；

d) 配备降噪设施，确保噪声排放符合标准要求；

e) 排气口安装高效过滤装置，确保排放符合 GB 39707 要求，过滤装置应定期维护和更换，确保

其长期有效工作。

系统维护与保养

9.2.1 操作人员应对负压输送系统进行日常巡查，确保系统的负压控制装置、管道密封和传送设备处

于良好状态。日常检查应包括气压监测、密封性能检测、管道连接处检查等内容。

9.2.2 应根据输送系统的设计使用年限和负荷情况，制定定期维护计划。维护内容应包括负压装置的

清洁、管道内壁的清理、防腐涂层的维护以及密封件的定期更换。任何故障或异常情况应及时修复，并

记录维护情况。

9.2.3 系统应制定紧急情况下的操作预案，包括负压系统失效、管道泄漏等突发情况的应对措施。操

作人员应定期进行应急演练，确保在紧急情况时能够快速有效地采取措施，防止事故扩大。

10 辅助设施要求

一般规定

辅助设施是电磁热分解系统正常运行的重要保障，主要包括供电系统、备用电源、通风与除臭系统、

消防系统等。辅助设施应符合国家及行业相关标准，确保系统运行过程中能够提供必要的支持，保障设

备的安全性和稳定性。

供电系统

电磁热分解系统的供电系统应具备连续、稳定的电力供应能力，满足设备在高负荷运行条件下的电

力需求。供电系统设计应包括电源转换、过载保护、断电应急处理等功能，确保在电力波动或停电情况

下系统能够安全运行。

备用电源系统

10.3.1 备用电源容量需支撑关键设备运行≥2 h，定期测试确保可用性。

10.3.2 应配备自动切换装置，主电源故障时无缝切换，避免设备运行中断。
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通风与除臭系统

10.4.1 通风系统应合理布局风机管道，确保持续排出高温废气，维持厂区空气质量达标。

10.4.2 除臭系统设计应采用活性炭或光催化技术，确保异味的去除率达到 90 %以上。

消防系统

10.5.1 应根据国家消防法规的要求进行设计和配置。厂区应配备必要的消防设备，包括灭火器、自动

喷水灭火系统、消防水带等，确保在火灾发生时能够及时进行扑灭。

10.5.2 应定期演练火灾应急流程，检查维护消防设备，确保其可用性。

防护设备

10.6.1 操作人员须穿戴防护服、面罩等 PPE，确保接触危险物时安全。

10.6.2 定期检查防火门、疏散通道等防护设施，记录存档备查。

11 操作管理要求

一般规定

电磁热分解系统的操作管理应遵循严格的操作规范和标准，以确保设备在医疗废物处理过程中的安

全、高效运行。操作管理应涵盖设备的启动、运行监控、故障排除及定期维护等环节。各项操作和管理

工作应记录在案，并定期审核，以确保操作流程的合规性和设备运行的稳定性。

操作人员要求

11.2.1 人员资质

操作人员应具备必要的技术培训和资质认证，熟悉电磁热分解设备的操作原理、设备结构及常见故

障排查方法。所有操作人员应经过培训和考核，方可独立操作设备。

11.2.2 安全培训

操作人员应定期参加安全培训，确保其掌握系统的安全操作规程、应急处理程序及设备的使用注意

事项。培训内容应包括防火、防爆、应急停机和个人防护设备的使用方法。

11.2.3 操作记录

每次设备操作均需详细记录，包括设备启动时间、运行参数（如温度、压力、电磁场强度等）、处

理的废物量及运行中的异常情况和处理措施。所有操作记录应保存至少5年，以备后续检查和追溯。

运行管理要求

11.3.1 设备启动与停机程序

操作人员应严格按照规定的标准操作程序（SOP）进行设备启动和停机。启动前应确保所有设备处

于正常状态，并进行必要的安全检查。停机时，应按规定步骤关闭各子系统，防止突然停机造成设备损

坏或安全风险。

11.3.2 实时监控

系统运行期间，操作人员应对关键参数（如温度、压力、尾气排放等）进行实时监控，并确保所有

参数维持在设计范围内。任何参数异常波动应立即上报，并采取相应措施确保设备安全。

11.3.3 故障处理

设备发生故障时，操作人员应按照应急预案及时处理。故障记录应包括故障发生时间、原因、处理

方法及修复结果。操作人员应确保设备在故障修复后重新正常运行，并再次进行全面检查。

11.3.4 应急处理方案
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操作管理应包括详细的应急处理方案，涵盖设备故障、停电、尾气超标、废物泄漏等突发情况。操

作人员应熟悉并定期演练应急处理措施，确保能够在突发事件中迅速作出反应，防止事故升级。

设备维护与保养

11.4.1 维护计划

操作方应制定设备的定期维护计划，确保所有设备均处于最佳工作状态。维护内容包括关键设备的

检查、清洁、润滑、故障预防和易损件更换等。维护记录应详细记录每次维护工作的执行情况和结果。

11.4.2 日常检查

日常巡查应包括设备外观、运行状态、关键参数监控及紧急设备（如灭火器、警报装置）的可用性。

操作人员应按照既定的检查频率执行巡查任务，并在发现异常时立即处理或上报。

11.4.3 易损件管理

系统的易损件（如密封件、滤芯、传感器等）应定期检查和更换。操作管理人员应对易损件进行台

账管理，确保关键备件的库存充足，避免设备因零部件问题停机。

环保与安全管理

11.5.1 排放物管理

系统运行过程中产生的尾气、废渣及废水应按照国家环保标准进行处理和排放。操作人员应定期检

查尾气处理设备、废水处理系统及废渣暂存区，确保其符合环保标准。

11.5.2 防护设施

厂区内应配备必要的安全防护设施，如灭火器、防毒面具、防护服等。操作人员在进行废物处理时，

应佩戴符合标准的个人防护设备，确保操作安全。

11.5.3 安全审查与演练

操作管理人员应定期进行安全审查，检查设备的安全运行情况，更新操作规程及应急预案。每年应

组织至少一次全厂安全演练，确保操作人员掌握正确的应急操作方法，提升突发事故的应对能力。

12 检测与验收

一般规定

电磁热分解系统的检测与验收应依据国家和行业相关标准进行，确保设备和工艺流程的所有性能指

标符合设计要求。检测与验收应在系统安装调试后开展，确保设备的稳定性和环保达标能力。验收应包

括设备性能、工艺流程、环保合规及运行稳定性等多个方面。

设备性能检测

12.2.1 温度控制检测

对系统的温度控制精度进行检测，确保电磁热分解设备能够在规定的温度范围内（300 ℃~500 ℃）

稳定工作。温度控制系统的误差应不超过±2 %。

12.2.2 电磁加热系统检测

对电磁加热系统的能效进行测试，确保能耗在设计范围内。系统的功率输出和加热效率应达到预期

目标，以确保废物的高效分解。

12.2.3 尾气处理设备检测

尾气处理设备应经过全面检测，确保其能够有效去除酸性气体、颗粒物、VOCs及二噁英等污染物，

尾气排放应达到GB 39707中的限值要求。

环保合规检测
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12.3.1 尾气排放检测

对尾气排放中的有害物质（如酸性气体、颗粒物、VOCs和二噁英）进行检测，确保排放符合国家环

保标准。检测结果应包括各项污染物浓度的详细数据，所有检测项目应达到GB 39707中的排放限值。

12.3.2 废水排放检测

检测处理过程中产生的废水，确保其污染物浓度符合国家和地方的排放标准。废水中的重金属、有

机物和酸碱度应在合规范围内，确保排放不会对环境造成影响。

12.3.3 噪声检测

系统运行期间应对噪声进行检测，确保厂区内和厂界的噪声排放符合国家标准。噪声控制设备应经

过测试，以确认其能够有效降低设备运行时产生的噪声。

验收标准

12.4.1 验收条件

系统在完成所有性能检测、工艺检测和环保检测后，且所有项目均符合设计要求，即可通过验收并

投入使用。若有检测项目不达标，应进行整改并重新检测，直至达到验收标准。

12.4.2 检测报告

所有检测项目的结果应记录在详细的检测报告中，报告应包括各项测试数据、分析结果及整改建议。

检测报告应由有资质的第三方检测机构出具，验收报告应提交给相关主管部门备案。
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