《石油污染土壤微生物修复技术规范》团体标准
编制说明

1、 项目背景
随着经济快速发展，石油作为人类最重要的能源之一，污染问题日益严重，引起各国专家的关注。石油污染土壤属于危险废物，量大面广，关乎国家环境安全，已被国务院列为《土壤污染防治行动计划》中的重点监管内容。石油污染土壤修复既是油田环境保护的世界性瓶颈难题，也是衡量国家污染土壤治理技术水平的标志。据统计，我国油田石油污染土壤面积超过3亿m2，仅胜利油田采油区的石油污染土壤面积超过5000万m2，且呈增长态势，导致该区域生态环境质量持续下降，对我省黄河流域生态保护和高质量发展带来巨大挑战。目前国际上处置高浓度石油污染土壤的产业化项目中，大多采用回收土壤中部分残余石油成分，剩余残渣采取焚烧、热裂解、生物降解、垫井场等方式进行处置。处置方法仍然存在产生二次污染或利用率不高的问题。采用焚烧的方式处理高浓度石油污染土壤的过程中易生成二噁英等污染物，由于高浓度石油污染土壤中的大量水分导致燃烧系统的热值降低。国内处理方式主要有填埋、浓缩脱水、固化处理、化学除油、催化裂解或建材利用等。目前，国内对于高浓度石油污染土壤的处理和再利用仍处于实验研究和中试阶段，尚缺乏完善可靠的技术、工艺，缺少典型示范工程。相比于物理修复、化学修复而言，微生物修复具有成本低、无二次污染、不破坏土壤环境、处理效果好等特点，已在世界范围内得到广泛应用。
国内缺乏关于石油污染土壤微生物修复的国家和地方标准，仅有行业标准HY/T 0286-2020《海洋岸滩石油污染微生物修复指南》是国家自然资源部发部，是目前唯一可借鉴的石油污染土壤微生物修复指南。但该标准仅限于石油污染的海岸线的原位修复，市场上急需一种能够指导陆地上出现的石油污染土壤如何采用微生物修复技术开展修复工作，修复后可以通过哪些途径进行再次利用的统一权威标准。
所以，制定《石油污染土壤微生物修复技术规范》团体标准势在必行。
2、 制定标准的必要性和意义
我会前期对这个新兴修复技术进行了较为详实的调研，形成了对这个修技术艺发展轨迹和现状的初步判断。目前，针对石油污染土壤，传统的热处理技术存在成本高、易产生二次污染，处里后的灰渣仍需填埋等问题，微生物修复技术具有成本低、无二次污染、不破坏土壤环境、处理效果好等特点，在欧美等发达国家，已经形成了比较完善的技术体系，包括关键工艺、修复制剂、配套设备等核心技术系统和指标评价、工程软件、风险评估等支撑技术系统。生物修复作为土壤污染治理技术发展过程中的一个里程碑，已得到世界各国环保部门的认可。然而由于我国在石油污染土壤微生物修复领域的标准一直缺失，导致该技术在规模化生产和应用方面没有得到很好的推广。因此，当前需要通过制定《石油污染土壤微生物修复技术规范》对微生物修复工艺进行规范，并深化推广。该标准为国内首个用于陆地石油污染土壤微生物修复领域的团体标准。该标准的制定，满足了石油污染土壤微生物修复技术的需求，有利于规范国内各油田开采区及石油相关企业采用微生物修复技术，促进石油污染土壤治理领域微生物修复技术的有序与高质量的推广。
3、 主要起草过程
自立项后，山东省环境保护产业协会组织山东省科学院生态研究所（山东省科学院中日友好生物技术研究中心）、东营金岛环境工程有限公司、山东百科利生态科技有限公司等多家单位的技术人员成立标准起草工作小组，明确了工作指导思想，制订了工作原则，确定了起草组成员和任务分工，并确定了由乐陵力维化学品有限责任公司牵头负责标准文本的初稿起草、意见汇总和修改工作，其他单位共同参与规范编制。
标准起草工作组开展了以下工作：
（1） 调研了胜利油田所在的山东、延长等油田所在的陕西、克拉玛依等油田所在的新疆、大庆油田所在的黑龙江等省份采用微生物修复技术作为石油污染土壤无害化处理技术的市场占比情况，调研了几个省份石油污染土壤修复的相关标准。
（2） 调研了以此技术为石油污染土壤处置工艺的数十家企业对该技术规范的需求。
（3） 借鉴了HY/T 0286-2020《海洋岸滩石油污染微生物修复指南》。
（4） 组织工作组成员多次讨论、修改标准内容。在充分调研和分析总结的基础上，标准编制组按要求起草了标准草稿，并按规定先后形成了征求意见稿和标准送审稿。
4、 制定标准的原则和依据以及与现行法律、法规、标准的关系
（1） 制定标准的原则与依据
1、 与现有规范的一致性、兼容性、整合性原则
注重与现有规范的一致性、兼容性原则，在工艺技术要求上，与现有行业标准HY/T 0286-2020《海洋岸滩石油污染微生物修复指南》中工艺路线与检测方法等达到一致与兼容。
2、 实用性原则
注重吸收了目前市场上以微生物技术作为石油污染土壤修复技术作为无害化处理工艺处置企业在处置规范上的实际需求，积极听取各方意见。
（2） 制定标准的依据
GB 4284-1984 农用污泥中污染物控制标准
HY/T 0286-2020海洋岸滩石油污染微生物修复指南
DB61/T 120-2016石油类污染场地勘察与修复技术规范
DB23/T 1413-2010 油田含油污泥综合利用污染控制标准
DB61/T 1025-2016含油污泥处置利用控制限值  
HJ 1021-2019 土壤和沉积物 石油烃（C10-C40）的测定 气相色谱法
GB 7172-1987 土壤水分测定法
GB/T 23486-2009 城市污水处理厂污泥处置园林绿化用泥质
GB/T 15959  水质 可吸附有机卤素（AOX）的测定 微库仑法
GB/T 17135  土壤质量 总砷的测定 分光光度法
GB/T 17136  土壤质量 总砷的测定 冷原子吸收分光光度法
GB/T 17137  土壤质量 总铬的测定 火焰原子吸收分光光度法
GB/T 17138  土壤质量 铜、锌的测定 火焰原子吸收分光光度法
GB/T 17139  土壤质量 镍的测定 火焰原子吸收分光光度法
GB/T 17141  土壤质量 铅、镉的测定 石墨炉 原子吸收分光光度法
（3） 与现行法律、法规、标准的关系
目前国内没有石油污染土壤微生物修复技术的国家或地方标准，行业标准HY/T 0286-2020《海洋岸滩石油污染微生物修复指南》是国家自然资源部发部，目前唯一可借鉴的石油污染土壤微生物修复指南。本标准借鉴HY/T 0286-2020重新起草。本标准与HY/T 0286-2020的主要差异如下：
1、 本标准适用于针对《国家危险废物名录》中规定的HW08类中的石油污染土壤/油泥，石油烃污染的场地或废弃井场、脱水处理后的含油污泥等均可参照执行本标准。而HY/T 0286-2020适用于受石油污染的海洋岸滩的微生物修复。
2、 本标准规定了通过石油烃降解菌剂的筛选原则与固定化方式，而HY/T 0286-2020未规定菌剂固定化方式。
3、本标准规定了针对不同的情况下合理选择原位修复或异位修复的修复方式：（1）场地类型：输油管线泄露等产生的高浓度石油污染土壤建议异位修复，废弃井场及沉降形成的常规低浓度石油污染土壤建议原位修复；（2）土壤参数：土壤有机质含量低、持水差、微生物浓度低、石油烃降解菌丰度低的区域建议异位修复，土壤有机质含量较丰富、石油烃降解菌丰度高的区域建议原位修复。HY/T 0286-2020的应用范围仅限于海岸线石油污染的原位修复。
4、本标准规定了经修复后的石油污染土壤的后续利用方式：（1）石油烃总量不大于2%的时候可用于铺设油田井场和铺井路；（2）修复后的石油污染土壤用于绿化用土时，还应满足《城市污水处理厂污泥处置园林绿化用泥质》（GB/T 23486-2009）中其他规定的要求。HY/T 0286-2020仅规定了修复终点：（a）当沉积物中石油污染物浓度检测值接近污染前的背景值时；（b）当微生物修复方法的使用不能继续提高石油降解率或降解率达到 70%以上时。
因此，本标准的制定是在HY/T 0286-2020《海洋岸滩石油污染微生物修复指南》的基础上，根据石油污染治理技术的发展，依据最新需求，扩展了微生物修复的适用范围，并对修复流程与修复后的利用途径进行了更明确的界定。
5、 确定标准主要（技术）内容的依据及说明
石油污染土壤微生物修复的流程、菌剂类型、施工方式、养护方法和监测指标的确定。
6、 重大意见分歧的处理依据好结果
目前暂无重大意见分歧，待正式征求意见后若有重大意见分歧再补充。
7、 作为推荐性或强制性标准的建议及理由
建议作为推荐性标准发布实施。
8、 贯彻标准的措施
1、山东省环境保护产业协会制定相应的实施意见，如对该团体标准的宣传贯彻制定切实可行的措施，做好宣传培训，示范推广等工作。
[bookmark: _GoBack]2、山东省环境保护产业协会定期对本标准实施情况进行调查，掌握动态，并对实施效果进行跟踪评估，及时解决设施中的问题，不断修改完善，提升标准水平，提高标准的科学性、合理性、协调性和可操作性。

